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(57) Abstract: The invention relates to a filtering ap- 
paratus for filtering compressed air. The filtering ap- 
paratus is provided with a filter device (6) which can be 
removed for cleaning and/or exchanging purposes. In 
addition, a detection device (52) is provided that can 
detect the filter device (6) and is able to generate at 
least one electric detection signal according to the de- 
tected result. Said signal can be used for appropriate 
purposes. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Filtergerat zum 
Filtern von Druckluft vorgeschlagen, das mit einer zu 
Reinigungs- und/oder Austauschzwecken deinstallier- 
baren Filtereinrichtung (6) versehen ist. Femer ist eine 
Detektionseinrichtung (52) vorhanden, die eine Detek- 
tion der Filtereinrichtung (6) ermbglicht, und die in der 
Lage ist, mindestens ein vom detektierten Ergebnis ab- 
hangiges elektrisches Detektionssignal hervorzurufen, 
das fUr geeignete Zwecke verwertbar ist. 
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Filtergerat zum Filtern von Druckluft 

5 Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Filtergerat zum Filtern von Druck- 
luft, mit einer zu Reinigungs- und/oder Austauschzwecken 
deinstallierbaren Filtereinrichtung . 

10 

Filtereinrichtungen dieser Art kommen insbesondere im Zusam- 
raenhang mit sogenannten Wartungseinheiten zum Einsatz, die 
fur die Druckluf taufbereitung innerhalb von Druckluf tnetzen 
eingesetzt werden. Das Filtergerat, das beispielsweise auch 
15 mit einem Druckregler kombiniert sein konnte, verfugt regel- 
maEig uber einen in die Fluidleitungsanordnung des Druckluft- 
netzes einschaltbaren Grundkorper, an dem losbar eine patro- 
nenartige Filtereinrichtung angeordnet ist, die die hindurch- 
stromende Druckluf t von Verunreinigungen sSubert. 

20 

Problematisch ist es, wenn an ein Druckluf tnetz angeschlosse- 
ne Maschinen und Gerate betrieben werden, obwohl das Filter- 
gerat, beispielsweise bedingt durch vorausgegangene Wartungs- 
arbeiten, nicht oder mit einem falschen Typ einer Filterein- 
25 richtung ausgestattet ist. Da das Filtergerat hSufig fernab 
der zu betreibenden Maschinen und Gerate platziert ist, ist 
eine visuelle Kontrolle des Ist-Zustandes kaum moglich. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Filterge- 
30 rat zu schaf fen, mit dem sich durch fehlende oder falsche Be- 
stuckung einer Filtereinrichtung hervorruf ende Beeintr&chti- 
gungen vermeiden lassen. 




Zur Losung dieser Aufgabe ist das Filtergerat mit tnindestens 
einer zur Detektion der Filtereinrichtung dienenden und tnin- 
destens ein vom detektierten Ergebnis abhangiges elektrisches 
5 Detektionssignal hervorruf enden Detektionseinrichtung ausges- 
tattet. Nach Bedarf kann diese Detektionseinrichtung so aus- 
gebildet sein, dass sie die Detektion des Vorhandenseins 
und/oder der Abwesenheit einer Filtereinrichtung detektiert 
und/oder zur Erkennung des momentan installierten Filterein- 

10 richtungstyps ausgebildet ist, wobei das Detektionssignal im 
erstgenannten Falle ein einfaches Ja/Nein-Signal und im 
letztgenannten Falle ein f iltereinrichtungstypspezif isches 
Signal sein kann. In alien Fallen lasst sich das vom detek- 
tierten Ergebnis abhangige elektrische Detektionssignal opti- 

15 mal weiterverwerten, urn Beeintrachtigungen von an das zugeho- 
rige Druckluf tnetz angeschlossenen Maschinen und Geraten zu 
verhindern helfen, wobei beispielsweise die Moglichkeit gege- 
ben ware, bei fehlender Filtereinrichtung Oder falschem Fil- 
tereinrichtungstyp ein Detektionssignal hervorzuruf en, das 

20 eine Inbetriebnahme angeschlossener Maschinen und/oder Gerate 
verhindert . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor, 

25 

Die Detektionseinrichtung verfugt zweckmaSigerweise uber der 
Filtereinrichtung zugeordnete Aktivierungsmittel, die bei in- 
stallierter Filtereinrichtung zur Erzeugung eines Detektions- 
signales direkt oder indirekt mit gehauseseitig am Filterge- 

30 rat vorgesehenen Sensormitteln zusammenarbeiten. Die Sensor- 
mittel konnen beispielsweise mechanisch oder beruhrungslos 
aktivierbar ausgefuhrt sein, wobei im letzteren Falle bei- 
spielsweise eine optische oder magnetische Aktivierung vorge- 
sehen sein kann. So konnen die Sensormittel beispielsweise 

35 tnindestens einen magnetfeldempf indlichen Sensor enthalten, 
der auf einen Permanentmagneten anspricht, der bei der In- 




stallation und/oder bei der Deinstallation einer Filterein- 
richtung durch diese zu einer Bewegung veranlasst wird. 

Denkbar ware eine Bauform, bei der die Aktivierungsmittel di- 
5 rekt mit den gehauseseitigen Sensormitteln zusammenarbeiten. 
Urn eine optimale Konzeption des Filtergerates realisieren zu 
konnen, bietet es sich jedoch an, eine indirekte Betatigung 
vorzusehen, indem die Aktivierungsmittel unter Zwischenschal- 
tung einer signalubertragungseinrichtung mit den Sensormit- 

10 teln zusammenarbeiten. Die Signalubertragungseinrichtung kann 
beispielsweise von einem gehauseseitig verschiebbar gefuhrten 
St6Sel gebildet sein, der in der Installations- und Deinstal- 
lationsrichtung der Filtereinrichtung verschiebbar ist und 
beim Installieren bzw. Deinstallieren der Filtereinrichtung 

15 relativ zu den Sensormitteln bewegt wird. 

Bei einer konstruktiv besonders einfachen L6sung sind die Ak- 
tivierungsmittel von mindestens einer auf die Signalubertra- 
gungseinrichtung einwirkenden Beauf schlagungsf lache gebildet, 
20 die an der betreffenden Filtereinrichtung vorgesehen ist. 

Urn ein f iltereinrichtungstypspezif isches Detektionssignal 
hervorzurufen, kdnnen die verschiedenen Filtereinrichtungsty- 
pen uber unterschiedlich gestaltete Aktivierungsmittel verfu- 

25 gen. Im Falle der vorerwahnten Beauf schlagungsf lachen kdnnte 
in diesem Zusammenhang an den Filtereinrichtungen unter- 
schiedlichen Typs eine bezogen auf die Installations- und 
Deinstallationsrichtung unterschiedliche Positionierung vor- 
gesehen werden, so dass die zugeordnete Signalubertragungs- 

30 einrichtung in Abhangigkeit vom Typ der eingesetzten Filter- 
einrichtung unterschiedlich weit mit Bezug zu den Sensormit- 
teln verlagert wird. 

Es ist vorzugsweise eine elektronische Auswerteeinrichtung 
35 fur die Auswertung der hervorgeruf enen Detektionssignale vor- 
handen. Sie kann extern vorgesehen sein und uber geeignete 
Kommunikationsmittel mit dem Filtergerat in Verbindung ste- 
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hen. Bei einer besonders kompakt bauenden Anordnung ist die 
Auswerteeinrichtung als unmittelbarer Bestandteil des Filter- 
gerates ausgefuhrt Oder als Bestandteil einer Druckluft- 
Wartungseinheit, zu der das Filtergerat gehort. 

5 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung des Filtergerates sind 
Mittel zur Erkennung des Verschmutzungsgrades der momentan 
eingesetzten Filtereinrichtung vorhanden, anhand derer der 
Zeitpunkt fur ein notwendiges Austauschen Oder Reinigen der 

10 betreffenden Filtereinrichtung ermittelt werden kann. Die 

Filtereinrichtung sitzt dabei in einem Fluid-Hauptkanal, den 
sie in einen einem Einlass zugeordneten ZustrSmabschnitt und 
einen einem Auslass zugeordneten Abstromabschnitt unterteilt, 
wobei die Erkennungsmittel eine den Dif f erenzdruck zwischen 

15 dem Zustromabschnitt und dem Abstromabschnitt erfassende Dif- 
f erenzdruck- Sensoreinrichtung und eine die Durchf lussrate im 
Fluid-Hauptkanal erfassende Durchf luss- Sensoreinrichtung ent- 
halten. Die erfaSten Dif f erenzdruck- und Durchf lusswerte wer- 
den in der elektronischen Auswerteeinrichtung zu einem fur 

20 den Verschmutzungsgrad der Filtereinrichtung relevanten Zu- 
standswert verknupft, der sich mit vorgegebenen Grenzwerten 
vergleichen laSt. Im Gegensatz zu allein auf der Erfassung 
des Dif f erenzdruckes basierenden Erkennungsmitteln l&sst sich 
auf diese Weise gew&hrleisten, dass der kritische Verschmut- 

25 zungsgrad auch dann erkannt wird, wenn im Betrieb der mit dem 
Filtergerat ausgestatteten Anlage, bedingt durch Zuschalten 
und/oder Abschalten von Verbrauchern, unterschiedliche Durch- 
flussraten auftreten. 

30 Die elektronische Auswerteeinrichtung verfugt zweckmaSiger- 
weise uber eine Vergleichseinrichtung, in der der Vergleich 
zwischen dem ermittelten Zustandswert und den vorgegebenen 
Grenzwerten stattfindet, wobei ferner eine Speichereinrich- 
tung vorhanden sein kann, die es erm&glicht, mindestens einem 

35 Filtereinrichtungstyp zugeordnete Grenzwerte abzuspeichern. 
Besonders vorteilhaft ist dabei eine Ausfuhrungsf orm, bei der 
in der Speichereinrichtung Grenzwerte fur mehrere unter- 
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schiedliche Filtereinrichtungstypen abgespeichert sind, wobei 
durch eine Auswahleinrichtung eine vom Filtereinrichtungstyp 
abhangige Grenzwertselektion stattf indet, bei der die von der 
Detektionseinrichtung gelieferten elektrischen Detektions- 
5 signale berucksichtigt werden. 

Die Mittel zur Erkennung des Verschrautzungsgrades verfugen 
vorzugsweise auch uber eine den im Zustrdmabschitt des Fluid- 
Hauptkanals herrschenden Eingangsdruckwert erfassende Ein- 
10 gangsdruck-Sensoreinrichtung, wobei der ermittelte Eingangs- 
druckwert in der elektronischen Auswerteeinrichtung bei der 
Ermittlung des momentanen Zustandswertes mit berucksichtigt 
wird, so daS sich das Filtergerctt universell und unabhcingig 
vom momentan anliegenden Eingangsdruckwert betreiben lasst. 



Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 



Figur 1 eine bevorzugte Aus fiihrungs form des erf indungsgemafien 
20 FiltergerStes in perspektivischer Explosionsdarstel- 

lung, 



Figur 2 das Filtergerat aus Figur 1 im LSngsschnitt gemaS 
Schnittlinie II-II aus Figuren 1 und 3, 

Figur 3 eine Seitenansicht des FiltergerStes mit Blickrich- 
tung gemSS Pfeil III aus Figur 1, 



Figur 4 eine weitere Langsschnittdarstellung des Filtergera- 
30 tes gem&S Schnittlinie IV- IV aus Figur 1 mit einer 

zur Darstellung der Figur 2 rechtwinkeligen Schnitt- 
ebene , 
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Figur 5 eine Draufsicht auf das Filtergerat mit Blickrichtung 
gemas Pfeil V aus Figur 1, 



TT V> Ul/JITTOJ X V^A/^A WW-' — 




Figur 6 eine stark schematisierte Darstellung des Filtergera- 
tes zur Erlauterung eines vorteilhaf ten Aufbaues der 
elektronischen Auswerteeinrichtung, und 

Figur 7 ein Diagramm, das die Wirkungsweise der zur Erkennung 
des Verschmutzungsgrades der Filtereinrichtung die- 
nenden Mittel deutlich macht, wobei der Druckabfall 

Ap in Abhangigkeit von der Durchf lussrate q aufgetra- 
gen ist, und zwar bei einer dem Neuzustand einer Fil- 
tereinrichtung wiedergebenden Zustandswert-Kennlinie 
"a" und mit Darstellung einer die vorgegebenen Grenz- 
werte reprasentierenden Grenzwert-Kennlinie "b" . 

Das insgesamt mit Bezugsziffer 1 versehene Filtergerat ent- 
15 hcilt ein Gehause mit einem beispielsweise quaderahnlichen 
Grundkorper 2, eine an dessen Unterseite unter Abdichtung 
losbar angebrachte becherahnliche Filterschale 3 und ein oben 
auf den Grundkorper 2 aufgesetztes Kopf stuck 4. 

20 Die Filterschale 3 begrenzt gemeinsam mit dem Grundkorper 2 
einen Filterraum 5, in dem, entnehmbar, eine patronenartige 
Filtereinrichtung 6 aufgenommen ist. 

Die einen hohlzylinderahnlichen Aufbau besitzende Filterein- 
25 richtung 6 ist in ihrer Axialrichtung von unten her an den 
Grundkorper 2 angesetzt und losbar an diesem befestigt. Zur 
Befestigung dient vorliegend eine Bef estigungsschraube 1, die 
von unten her durch den zentralen Hohlraum 8 der Filterein- 
richtung 6 hindurchgesteckt ist # wobei sie die Filtereinrich- 
30 tung 6 von unten her mit einem Teller 12 beaufschlagt und mit 
ihrem oberen Ende in das Innengewinde eines fest mit dem 
Grundkorper 2 verbundenen Bef estigungsteils 13 eingeschraubt 
ist. Letzteres ist beim Ausfuhrungsbeispiel als separates 
Bauteil am Grundkdrper 2 befestigt und hat einen hulsenfihnli- 
35 chen Aufbau. 
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Das Filterger&t 1 ist von einem Fluidhauptkanal 14 durch- 
setzt, der uber einen Einlass 15 und einen Auslass 16 ver- 
fugt, die beide, zweckmaSigerweise an einander entgegenge- 
setzten Aufienseiten, am Grundkorper 2 vorgesehen sind. Ein- 
5 lass 15 und Auslass 16 sind nicht nSher dargestellte Verbin- 
dungsmittel zugeordnet, die eine losbare Verbindung mit wei- 
terfuhrenden Fluidleitungen ermoglichen. Das Filtergerat 1 
wird im Betrieb von Druckluft durchstr6mt , die uber die er- 
wahnten Fluidleitungen in den Einlass 15 eingespeist und uber 
10 den Auslass 16 abgefuhrt wird. 

Die Filtereinrichtung 6 ist in den Verlauf des Fluid- 
Hauptkanals 14 eingeschaltet und unterteilt diesen in einen 
dem Einlass 15 zugeordneten Zustromabschnitt 17 und einen dem 

15 Auslass 16 zugeordneten Abstromabschnitt 18- Der Zustromab- 
schnitt 17 erstreckt sich im Bereich des AuSenumf anges der 
Filtereinrichtung 6 in den Filterraum 5 hinein, wahrend der 
Abstromabschnitt 18 mit dem Hohlraum 8 der Filtereinrichtung 
6 in Verbindung steht . Die einstromende Druckluft durchstromt 

20 somit die Filtereinrichtung 6 im Innern des Filterraumes 5 
von aufien nach innen und tritt uber den Hohlraum 8 und den 
Abstromabschnitt 18 uber den Auslass wieder aus . Beim Hin- 
durchstromen durch die Filtereinrichtung 6 wird die Druckluft 
gefiltert und von Verunreinigungen befreit, die in der Fil- 

25 tereinrichtung 6 zuruckbleiben. 

Die Stromungsrichtung konnte auch umgekehrt sein. In der Re- 
gel wird man die Stromungsrichtung der Luf t vom Typ der ver- 
wendeten Filtereinrichtung 6 abhangig machen. 

30 

Das FiltergerSt 1 lasst sich als zur Druckluf taufbereitung 
dienendes WartungsgerSt bezeichnen, das in den Verlauf eines 
Druckluf tnetzes eingeschaltet wird. Es kann wie geschildert 
als Einzelger&t Verwendung finden. Moglich ist aber auch eine 
35 kombinierte Verwendung zusammen mit einem oder mehreren wei- 
teren WartungsgerSten, beispielsweise einem ReglergerSt 
und/oder einem Olergerat, wobei es mit diesen weiteren Gera- 
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ten modulartig zu einer Wartungseinheit zusammengef asst sein 
kann. Weitere Wartungsger&te kdnnen an den den Einlass 15 und 
Auslass 16 aufweisenden Aufienseiten anstelle der oben erwahn- 
ten Fluidleitungen angesetzt werden. 

5 

Durch die zuruckgehaltenen Verunreinigungen setzen sich die 
Filterporen der Filtereinrichtung 6 allmahlich zu, die Fil- 
tereinrichtung 6 verschmutzt, Rechtzeitig bevor die durch die 
Filtereinrichtung 6 zugelassene DurchstrSmrate der Druckluft, 

10 also die pro Zeiteinheit hindurchstromende Luftmenge, unter 
ein kritisches MaS fSllt, das insbesondere von den an das 
Druckluf tnetz angeschlossenen Verbrauchern abhangt, sollte 
die Filtereinrichtung 6 gereinigt Oder durch eine unver- 
schmutzte neue Filtereinrichtung 6 ausgetauscht werden. Die 

15 hierzu notwendige Deinstallation der Filtereinrichtung 6 ge- 
schieht durch Entfernen der Filterschale 3 und der Befesti- 
gungsschraube 7, wonach die Filtereinrichtung 6 in einer mit 
ihrer Langsachse zusammenf allenden Deinstallationsrichtung 22 
nach unten hin abgenommen werden kann. Die anschlieSende er- 

20 neute Montage erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, wobei die 
Installationsrichtung 21 der Filtereinrichtung 6 entgegenge- 
setzt zur Deinstallationsrichtung 22 nach oben orientiert 
ist . 

25 Zum Erhalt des fur den Austausch bzw. die Reinigung der Fil- 
tereinrichtung 6 angemessenen Zeitpunktes ist das Filtergerat 
mit Mitteln zur Erkennung des Verschmutzungsgrades der Fil- 
tereinrichtung 6 ausgestattet, die nachfolgend vereinfacht 
als Erkennungsmittel 24 bezeichnet werden. Bezugnehmend auch 

30 auf Figur 6, enthalten die Erkennungsmittel 24 eine den Dif- 

ferenzdruck Ap zwischen dem Zustr6mabschnitt 17 und dem Ab- 
stromabschnitt 18 des Fluid -Hauptkanals 14 erfassende Diffe- 
renzdruck-Sensoreinrichtung 25 und eine die Durchf lussrate im 
Fluid-Hauptkanal 14. erfassende Durchf luss-Sensoreinrichtung 
35 26. Ferner verfvigen die Erkennungsmittel 24 uber eine elekt- 
ronische Auswerteeinrichtung 27, in der die erfassten Diffe- 




renzdruck- und Durchf lusswerte zu einem fur den Verschmut- 
zungsgrad der Filtereinrichtung 6 relevanten Zustandswert "Z" 
verknupft und mit in einer Speichereinrichtung 28 abgelegten 
Grenzwerten "G" verglichen wird. Eine ebenfalls zur elektro- 
5 nischen Auswerteeinrichtung 27 geh6rende Meldeeinrichtung 32 
ist in der Lage, den aktuell ermittelten Zustandswert 
und/oder das Erreichen Oder Uberschreiten der der betref fen- 
den Filtereinrichtung zugeordneten Grenzwerte zu melden. Die 
Meldung konnte optisch und/oder akustisch erfolgen, geschieht 
10 vorliegend allerdings durch Ausgabe eines in einer elektroni- 
schen Steuereinrichtung 31 weiterverarbeitbaren elektrischen 
Meldesignals 33. 

Die abgespeicherten Grenzwerte sind auf der gleichen Basis 
15 gebildet wie die Zustandswerte, also unter Einbeziehung von 
Dif f erenzdruck- und Durchf lusswerten. 

Die Dif ferenzdruck-Sensoreinrichtung 25 ist beim Ausfuhrungs- 
beispiel so ausgelegt, dass sie sowohl den im Zustrdmab- 

20 schnitt herrschenden Eingangsdruckwert p 1 als auch den im Ab- 
stromabschnitt 18 herrschenden Ausgangsdruckwert p 2 erfasst 
und daraus den an der Filtereinrichtung 6 anstehenden Diffe- 
renzdruck Ap = p 1 - p 2 ermittelt. Dieser Dif f erenzdruckwert 
Ap wird ebenso wie der zugehdrige Durchf lusswert q innerhalb 

25 einer Verknupfungseinrichtung 34 der elektronischen Auswerte- 
einrichtung 27 zu einem aktuellen Zustandswert "Z" verknupft, 
wobei bei der Verknupfung vorzugsweise auch der ermittelte 
Eingangsdruckwert p x in eigenstSndiger Form berucksichtigt 
wird. Die Funktion der entsprechenden Eingangsdruck-Sensor- 

30 einrichtung 35 wird der Einfachheit halber von der Differenz- 
druck-Sensoreinrichtung 25 ubernommen, wenngleich auch eine 
separate Sensoreinrichtung vorgesehen sein k6nnte. 
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Die Dif ferenzdruck-Sensoreinrichtung 25 ist beim Ausfuhrungs- 
beispiel im Innern des Kopfstuckes 4 untergebracht . Sie sitzt 
auf einer zweckm&Sigerweise als Leiterplatte ausgefuhrten 




Tragerplatte 36, die an der Innenseite eines Bodenteils 37 
des Kopfstuckes 4 angeordnet ist, mit dem das Kopf stuck 4 auf 
dem Grundkorper 2 sitzt. Mit internen Fluidkanalen versehene 
Urnlenkteile 38 der Dif f erenzdruck-Sensoreinrichtung 25 durch- 
5 greifen das Bodenteil 37 und tauchen unter Abdichtung in zwei 
im Grundkorper 2 verlaufende VerbindungskanSle 42 ein, deren 
einer mit dem Zustromabschnitt 17 und deren anderer mit dem 
Abstrdmabschnitt 18 verbunden ist. Auf diese Weise gelangen 
die Drucksignale zur Dif f erenzdruck-Sensoreinrichtung 25, die 
10 somit in vorteilhaf ter Weise auSerhalb des Grundkorpers 2 an- 
geordnet werden kann. 

Ein unter Abdichtung auf das Bodenteil 37 aufgesetztes De- 
ckelteil 43 des Kopfstuckes 4 sorgt dafur, dass die Diffe- 
15 renzdruck-Sensoreinrichtung 25 geschutzt untergebracht ist. 

Die Durchf luss-Sensoreinrichtung 26 ist beim Ausfuhrungsbei- 
spiel im Zustromabschnitt 17 des Fluid -Hauptkanals 14 unter- 
gebracht, konnte aber auch an anderer Stelle des Fluid- 
20 Hauptkanals 14 platziert Oder in Gestalt einer bezuglich des 
Filtergerates l separat installierten Einrichtung ausgefuhrt 
sein. Die integrierte Bauform erm6glicht die Realisierung 
kompakter Abmessungen bei geringstem anschlusstechnischem 
Auf wand. 

25 

Fur den Fall, dass das Filtergerat 1 nur fur einen ganz be- 
stimmten Filtereinrichtungstyp ausgelegt ist und ein Betrieb 
nur mit einem ganz bestimmten Eingangsdruck p 2 stattfindet, 
konnen die zugeordneten Grenzwerte "G" in Gestalt einer 
30 Grenzwertkennlinie in der Speichereinrichtung 28 abgelegt 

sein. Eine solche Grenzwertkennlinie "b" ist in Figur 7 exem- 
plarisch in gestrichelten Linien aufgetragen und gibt die zu- 

ISssigen Dif f erenzdruckwerte Ap als Funktion von der Durch- 
flussrate q an. Des weiteren zeigt die Figur 7 die sich bei 
35 der Filtereinrichtung 6 des betref fenden Typs einstellende 

Zustandswert-Kennlinie "a" bei unverschmutzter Filtereinrich- 
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tung. Die in der Verkmipfungseinrichtung 34 ermittelten Zu- 
standswerte "Z" liegen also bei unverschmutzter Filterein- 
richtung 6 auf dieser Zustandswert -Kennlinie, auf der sie in 
Abhangigkeit vom Durchfluss gemaS dem angedeuteten Doppel- 
5 pfeil 44 wandern. 

Die Auswerteeinrichtung 27 enthalt eine Vergleichseinrichtung 
45, in der der momentan ermittelte Zustandswert "Z" mit den 
in der Speichereinrichtung 28 abgelegten Grenzwerten "G" ver- 

10 glichen wird. Solange sich dabei die ermittelten Zustandswer- 
te im zulassigen Bereich A bef inden - in Figiir 7 ist dies der 
unterhalb der Grenzwertkennlinie "b" liegende Bereich - liegt 
der Normalbetrieb des Filtergerates 1 vor, wobei allerdings 
schon hier die Moglichkeit besteht, den aktuellen Zustands- 

15 wert "Z n , eventuell auch mit Gegenuberstellung des Oder der 
zugehorigen Grenzwerte "G", zu Kontrollzwecken uber die Mel- 
deeinrichtung 32 auszugeben. Zweckmasiger ist es jedoch, die 
Mafinahmen so zu treffen, dass durch die Meldeeinrichtung 32 
erst dann ein Meldesignal 33 ausgegeben wird, wenn der aktu- 

20 ell ermittelt Zustandswert "Z" die Grenzwertkennlinie "b" er- 
reicht oder zu dem oberhalb der Grenzwertkennlinie "b" lie- 
genden unzulassigen Bereich B uberschreitet . 

Indem zum Erkennen des Verschmutzungsgrades sowohl bei der 
25 Erfassung des momentanen Zustandswertes als auch innerhalb 
der gespeicherten Grenzwerte die Abhangigkeit en zwischen dem 

Dif ferenzdruck Ap und der momentanen Durchf lussrate q beruck- 
sichtigt werden, lassen sich unabh&ngig von der betriebsbe- 
dingt momentan vorliegenden Durchf lussrate sehr zuverlassige 

30 Aussagen treffen. WSre als Grenzwert beispielsweise nur ein 
durchf lussunabh&ngiger Dif f erenzdruckwert angegeben, so konn- 
te dieser zwar fdr einen vorgegebenen grdfceren Volumenstrom 
relevant sein, fur einen geringeren Volumenstrom jedoch viel 
zu hoch liegen, so dass die Grenzwerteiiberschreitung zu spSt 

35 erkannt wurde. Gleichwohl kann es zweckm&Sig sein, zusStzlich 
einen Grenzwert in Form eines durchf lussunabh§ngigen maxima- 




len Dif f erenzdruckwertes Apinax vorzusehen, der bei alien Be- 
triebsbedingungen denjenigen Grenzbereich angibt, bei dern je- 
der weitere Betrieb der Filtereinrichtung unzweckmafiig ist. 

5 Ist das Filtergerat 1 wie vorliegend fur einen Betrieb mit 
variablem Eingangsdruck p A ausgelegt, kann in der Spei- 
chereinrichtung 28 ein umf angreiches Grenzwert-Kennlinienf eld 
abgespeichert sein, das fur jeden oder fur ausgewahlte Ein- 
gangsdrucke die betreffende Grenzwertkennlinie beinhaltet. In 

10 einem solchen Fall ist die Auswerteeinrichtung 27 zweckm&£i- 
gerweise mit einer Auswahleinrichtung 46 ausgestattet , mit 
der sich druckabhangig die richtige Grenzwertkennlinie aus- 
wahlen lasst. Die eingangsdruckabhangige Selektion kann manu- 
ell oder vorzugsweise selbsttatig erfolgen, wobei im letzte- 

15 ren Fall von der Eingangsdruck- Sensoreinrichtung 35 ein ers- 
tes Selektionssignal 47 abgeleitet und der Auswahleinrichtung 
46 zugefuhrt werden kann. 

In Abhangigkeit vom Anwendungsf all kann das vorliegende Fil- 

20 tergerat mit unterschiedlichen Typen von Filtereinrichtungen 
6 betrieben werden, also mit Filtereinrichtungen unterschied- 
licher BaugroSe, unterschiedlichen Aufbaus, unterschiedlicher 
Filterf einheit etc. Die Erkennungsmittel 24 sind daher so 
ausgelegt, dass sie bei der Bestimmung des Verschmutzungsgra- 

25 des den unterschiedlichen Filtereinrichtungstypen Rechnung 
tragen. Dies geschieht beispielsgem&S dadurch, dass in der 
Speichereinrichtung 28 Grenzwerte fur alle im Zusammenhang 
mit dem Filtergerat betreibbaren Filtereinrichtungstypen ab- 
gespeichert sind, vorzugsweise in Gestalt eines Grenzwert- 

30 Kennlinienf eldes, wobei die Auswahleinrichtung 46 dahingehend 
ausgelegt ist, dass uber sie eine typspezif ische Grenzwertse- 
lektion moglich ist. Zu diesem Zweck kann die Auswahleinrich- 
tung 46 manuell betatigbar ausgefuhrt sein und beispielsweise 
eine Schalteranordnung und/oder eine Potentiometeranordnung 

35 enthalten, durch die die gewilnschte Voreinstellung erfolgen 
kann, beispielsweise ab Werk oder durch den Benutzer selbst. 
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Wesentlich komfort abler ist jedoch die beim Ausfiihrungsbei- 
spiel realisierte Bauform, bei der die typspezif ische Auswahl 
durch eine elektrisches zweites Selektionssignal 48 hervorge- 
rufen wird, das durch eine spater noch im Detail beschriebene 
5 Detektionseinrichtung 52 erzeugt wird, die mit Mitteln zur 
Erkennung des momentan installierten Filtereinrichtungstyps 
ausgestattet ist. 

Es versteht sich, dass im Zusammenhang mit den vom Filterein- 
10 richtungstyp abhangigen Grenzwerten auch eingangsdruckabhan- 
gige Grenzwertkennlinien der oben bereits geschilderten Art 
in der Speichereinrichtung 28 abgelegt sein k&nnen. 

Die elektronische Auswerteeinrichtung 27 enthalt beim Ausfuh- 
15 rungsbeispiel letztlich auch noch eine elektronische Vorgabe- 
einrichtung 53, mit der sich die einer jeweiligen Filterein- 
richtung zugeordneten Grenzwerte in variabler Weise vorgeben 
lassen, urn bei Bedarf Anpassungen, beispielsweise an neue 
Filtereinrichtungstypen, vornehmen zu konnen. 

20 

Die Auswerteeinrichtung 24 kdnnte prinzipiell extern vom Fil- 
tergerat 1 platziert sein und uber geeignete Kommunikations- 
mittel mit der Dif f erenzdruck-Sensoreinrichtung 25, der 
Durchfluss-Sensoreinrichtung 26 und der Detektionseinrichtung 

25 52 in Verbindung stehen. Eine wesentlich kompaktere und uber- 
sichtliche Anordnung zeigt das Ausffihrungsbeispiel, bei dem 
die Auswerteeinrichtung 27 als unmittelbarer Bestandteil des 
Filtergerates 1 ausgefuhrt ist. Es befindet sich in einem an 
das Gehause des Filtergerates 1 vorzugsweise losbar angesetz- 

30 ten Kommunikationsmodul 54, das uber eine erste Schnittstelle 
55 zur Verbindung mit dem Gehause des Filtergerates und den 
darin enthaltenen Elektronikbestandteilen und uber eine zwei- 
te Schnittstelle 56 zur Verbindung mit einer externen elekt- 
ronischen Steuereinrichtung 31 verfugt. Diese Steuereinrich- 

35 tung 31 kann eine speicherprogrammierbare Steuereinrichtung 
(SPS) sein, die maschinelle AblSufe von an das Druckluf tnetz 



angeschlossenen Verbrauchern steuert und in der unter anderem 
die Meldesignale 33 berucksichtigt werden konnen. 

Die elektronische Auswerteeinrichtung 27 konnte auch als fes- 
5 ter integraler Bestandteil des Filtergerates ausgebildet 
sein. 1st das Filtergerat 1 als modularer Bestandteil einer 
Wartungseinheit ausgefuhrt, konnte sich die Auswerteeinrich- 
tung 27 auch an anderer S telle der Wartungseinheit befinden, 
beispielsweise an Oder in einem der anderen Wartungsgerate . 
10 Schliefilich konnte die Auswerteeinrichtung 27 auch Bestand- 
teil eines eigenstandigen Moduls einer Wartungseinheit sein. 

Die Auswerteeinrichtung 27 kann steuerungstechnisch mit e- 
lektronischen Bestandteilen anderer Wartungsgerate einer War- 

15 tungseinheit verknupft sein. Sie konnte hierbei in einen in- 
ternen Datenbus eingeschaltet sein. Ferner kann die Auswerte- 
einrichtung 27 eine nicht naher dargestellte Feldbusstation 
beinhalten, die eine Kommunikation mit der Steuereinrichtung 
31 uber serielle Signale ermoglicht, wobei ein Signal- und 

20 Datenaustausch in beiden Richtungen realisierbar ist. 

Die oben schon angesprochene Detektionseinrichtung 52 des 
Filtergerates 1 hat beim Ausfuhrungsbeispiel einen Aufbau da- 
hingehend, dass sie die Erkennung des Typs der momentan in- 

25 stallierten Filtereinrichtung 6 ermoglicht und ein vora detek- 
tierten Filtereinrichtungstyp abh^ngiges Detektionssignal 
hervorrufen kann, das beim Ausfuhrungsbeispiel als zweites 
Selektionssignal 48 zu der Auswahleinrichtung 46 geleitet 
wird. Daruber hinaus ist die Detektionseinrichtung 52 in der 

30 Lage, das Vorhandensein und Nichtvorhandensein einer Filter- 
einrichtung am Filtergerat 1 zu detektieren und auch hier 
mindestens ein vom detektierten Ergebnis abhangiges elektri- 
sches Detektionssignal hervorzuruf en. Dabei ist zu erw^hnen, 
dass die Detektionseinrichtung 52 und die zur Erkennung des 

35 Verschmutzungsgrades einer Filtereinrichtung 6 dienenden Er- 
kennungsmittel 24 nicht notwendigerweise gleichzeitig vorhan- 
den sein mussen, sondern sich jeweils auch allein und unab- 



hangig voneinander in einem FiltergerSt 1 realisieren lassen. 
Eine elektronische Auswerteeinrichtung 27 ist jedoch vorzugs- 
weise auch beim Fehlen besagter Erkennungsmittel 24 vorhan- 
den, die dann allerdings im Vergleich zum oben beschriebenen 
5 Ausbau in etwas "abgespeckter" Form ausgefuhrt sein kann, so 
dass zumindest eine Auswertung der hervorgeruf enen Detekti- 
onssignale moglich ist. Im ubrigen kann die kommunikative 
Verknupfung und Platzierung der elektronischen Auswerteein- 
richtung 27 im Zusammenhang mit einer Detektionseinrichtung 
10 52 derjenigen entsprechen, wie sie oben anhand der Erken- 
nungsmittel 24 erl&utert wurde. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel verfugt die Detektion- 
seinrichtung 52 uber an der installierten Oder zu installie- 

15 renden Filtereinrichtung 6 vorgesehene Aktivierungsmittel 57, 
die zumindest bei installierter Filtereinrichtung 6 direkt 
oder indirekt mit gehauseseitigen Sensormitteln 58 zusammen- 
arbeiten, urn ein weiterverwertbares elektrisches Detektions- 
signal zu erzeugen. Das Ausfuhrungsbeispiel zeigt eine Vari- 

20 ante mit indirekter Kooperation zwischen den Aktivierungsmit- 
teln 57 und den Sensormitteln 58, und zwar unter Zwischen- 
schaltung einer besonderen Signalubertragungseinrichtung 62, 
die als wesentlichen Bestandteil einen in der Installations - 
und Deinstallationsrichtung 21, 22 der Filtereinrichtung 6 

25 relativ zu den am Geh&use fixierten Sensormitteln 58 ver- 
schiebbaren Stofiel 63 enthalt. 



Der StoSel 63 ist beim Ausfuhrungsbeispiel im Grundkorper 2 
axial verschiebbar gefuhrt, der hierzu uber eine zum Filter- 

30 raum 5 hin offene langliche StdSelauf nahme 64 verfugt, die 
den Abstromabschnitt 8 des Fluid- Hauptkanals 14 durchquert. 
Der St6Sel 63 ist vom Filterraum 5 her in die St6Selaufnahme 
64 eingesetzt, die im ubrigen an ihrem dem Kopf stuck 4 zuge- 
wandten Ende durch eine Abschlusswand 65 dicht verschlossen 

35 ist. Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass das im Fluid- 
Hauptkanal 14 stromende Druckmedium ohne besondere Abdicht- 



mafinahmen an einem Austritt durch die StoSelauf nahme 64 hin- 
durch gehindert ist. 

Bei der Montage wird nach dem Einsetzen des StdSels 63 das 
5 Befestigungsteil 13 angebracht, das den Stofiel 63 an einem 
Entweichen zum Filterraum 5 hin hindert. Durch eine zwischen 
dem St6£el 63 und dem GehSuse des FiltergerStes 1 wirkende, 
sich zweckmasigerweise zwischen dem St6fiel 63 und dem Grund- 
korper 2 abstutzende Ruckstell-Federeinrichtung 66 wird der 

10 St66el 63 in Richtung einer Ausgangsstellung vorgespannt, die 
er bei entfernter Filtereinrichtung 6 einnimmt. Er stutzt 
sich dabei in Richtung zum Filterraum 5 an dem Befestigungs- 
teil 13 ab, das er aber gleichzeitig mit einem oder mehreren 
sich axial erstreckenden Antriebspartien 67 zum Filterraum 5 

15 hin durchsetzt. Die Antriebspartien 67 konnen gemSS Figur 1 
fliigelartig ausgefuhrt sein. 

Die Sensormittel 58 sind im Verschiebebereich des StoSels 63 
platziert und sitzen beim Ausfuhrungsbeispiel im Bereich der 

20 Abschlusswand 65 , wobei sie dem zugeordneten Ende der StoSel- 
aufnahme 64 aufierhalb dieser axial vorgelagert sind. Sie be- 
finden sich im Innern des Kopfstiickes 4, wobei sie an der ge- 
gebenenfalls auch mit einer Dif f erenzdruck-Sensoreinrichtung 
25 ausgestatteten Tragplatte 36 fixiert sind. Uber nicht na- 

25 her dargestellte elektrische Leiter stehen die Sensormittel 
58 mit der Auswerteeinrichtung 27 in Verbindung. Beim Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die Sensormittel 58 als magnetisch akti- 
vierbare Sensormittel ausgefuhrt, beispielsweise inGestalt 
eines sogenannten Reed-Schalters. 

30 

An dem StSfiel 63 sind BetStigungsmittel 68 vorgesehen, die 
bei der Verlagerung des St6Sels 63 mitbewegt werden. Sie sind 
beim Ausfuhrungsbeispiel als Permanentmagnetmittel ausge- 
fuhrt, die an den dem Kopf stuck 4 zugewandten Ende des St6- 
35 Eels 63 angeordnet sind. 
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Die Aktivierungsmittel 57 sind beim Ausfuhrungsbeispiel von 
einer Beauf schlagungsf lache 72 gebildet, die an der in der 
Installationsrichtung 21 orientierten Stirnseite der Filter- 
einrichtung 6 vorgesehen ist. Beim Installieren der Filter- 
5 einrichtung 6 druckt diese mit der Beauf schlagungsf lache 72 
gegen die Antriebspartien 67 des Stofiels 63 und verlagert 
diesen entgegen der Kraft der Ruckstell-Federeinrichtung 66 
in der Stofielaufnahme 64 in Richtung zum Kopf stuck 4, wobei 
sich die permanentmagnetischen Betatigungsmittel 68 an die 

10 magnetf eldempf indlichen Sensormittel 58 ann&hern, die spates- 
tens bei Erreichen der gewunschten Endpositibn der Filterein- 
richtung 6 ein elektrisches Detektionssignal hervorrufen. 
Dieses Detektionssignal kann als Bestatigungssignal herange- 
zogen werden, urn einer Steuereinrichtung 61 die korrekte In- 

15 stallation einer Filtereinrichtung 6 zu bestatigen, so dass 
diese die Inbetriebnahme von an das Druckluf tnetz angeschlos- 
senen Verbrauchern in die Wege leiten kann. 

Alternativ zu der beschriebenen magnetischen Detektion konn- 
20 ten auch andere beruhungslose DetektionsmaSnahmen vorgesehen 
sein, beispielsweise optischer Art. Auch ein mechanisches Zu- 
sammenwirken zwischen dem StoSel 63 und den Sensormitteln wa- 
re denkbar, die in diesem Falle beispielsweise in Gestalt ei- 
nes mechanischen Schalters ausgefuhrt sein konnten. 

25 

Bei einer ebenfalls nicht dargestellten Bauform wirken die an 
der Filtereinrichtung 6 vorgesehenen Aktivierungsmittel 57 
unmittelbar mit den gehauseseitig angeordneten Sensormitteln 
58 zusammen, ohne dass eine zusStzliche Signalubertragungs- 
30 einrichtung zwischengeschaltet ware. 

Es ware selbstverstandlich auch denkbar, die Anordnung so zu 
treffen, dass ein Detektionssignal bei Nichtvorhandensein ei- 
ner Filtereinrichtung 6 hervorgeruf en wird. Ebenso konnten 
35 getrennte Detektionssignale zum einen bei entfernter Filter- 
einrichtung und zum anderen bei install ierter Filtereinrich- 
tung erzeugt werden, was sich beim Ausfuhrungsbeispiel durch 
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mehrere an unterschiedlichen Stellen entlang der Verlage- 
rungsbahn der permanent magnetischen Betatigungsmittel 68 
platzierte magnetf eldempf indliche Sensoren realisieren lieSe. 
Vergleichbares k6nnte auch durch Installation eines mehrstu- 
5 figen oder mehrerer einzelner mechanischer Schalter erreicht 
werden . 

Die Detektionseinrichtung 52 kann, wie erwahnt, auch dahinge- 
hend ausgelegt sein, dass sie den momentan installierten Fil- 

10 tereinrichtungstyp konkret erkennt. Das entsprechende Detek- 
tionssignal kann dann sowohl als reines Bestatigungssignal 
fur das Vorhandensein bzw. Nichtvorhandensein einer Filter- 
einrichtung 6 verwendet werden, als auch zur Veranlassung 
f iltertypsspezif ischer Mafinahmen. Erreichen lasst sich dieses 

15 Detektionsverhalten beispielsweise dadurch, dass man in Ab- 
hangigkeit vom eingesetzten Filtereinrichtungstyp unter- 
schiedlich groSe Auslenkungen des StoSels 63 vorsieht und so- 
mit praktisch eine vom Hubweg des Stofiels 63 abhangige Sig- 
nalabgabe erhalt. 

20 

Ein sehr einfache Mafinahme zur Realisierung der verschiedenen 
Hubwege des StoSels 63 besteht darin # die an den einzelnen 
Filtereinrichtungen 6 vorgesehenen Beauf schlagungsf lachen 72 
in voneinander abweichender Weise anzuordnen und/oder auszu- 

25 gestalten. So konnten die Beauf schlagungsf lachen 72, bezogen 
auf die Installations- und Deinstallationsrichtung 21, 22, im 
installierten Zustand der jeweiligen Filtereinrichtung 6 ge- 
sehen, unterschiedlich positioniert sein, also mit mehr oder 
weniger grofiem Abstand zum Grundkorper 2 platziert sein. Der 

30 Stdfiel 63 wird dann je nach Filtereinrichtungstyp uber eine 
kurzere oder l^ngere Wegstrecke in Richtung zum Kopfstuck 4 
verlagert- Durch Verwendung von Sensormitteln 58, die sich 
aus mehreren entsprechend positionierten Einzelsensoren zu- 
sammensetzen oder die uber ein mehrstufiges Sensierverhalten 

35 verfugen, lassen sich dann die entsprechenden Filtereinrich- 
tungstypen 6 problemlos feststellen. Man kdnnte mit anderen 
Worten die Betatigungsmittel 68 und die Sensormittel 58 in 
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Gestalt einer beliebigen Posit ionserf assungseinrichtung aus- 
fuhren, wobei man auch auf ein analoges WegmeSsystem zuruck- 
greifen konnte, urn eine sehr zuverlSssige Positionserf assung 
zu ermoglichen. 

5 

Die Aktivierungsmittel 57 mussen nicht notwendigerweise di- 
rekt an der Filtereinrichtung 6 vorgesehen sein. Eine ander- 
weitige Zuordnung zur betreffenden Filtereinrichtung 6 ware 
ebenfalls denkbar, beispielsweise durch Integration in die 

10 Befestigungsschraube 7 in Verbindung mit Filtereinrichtungen 
6, die typabhangig uber unterschiedliche Baulangen verfugen. 
Auf diese Weise erfolgt je nach Filtereinrichtungstyp 6 eine 
unterschiedliche Einschraubtief e der Befestigungsschraube 7, 
was wiederum zur Aktivierung der Sensormittel herangezogen 

15 werden kann. In alien Fallen hat die Einbeziehung einer Sig- 
nalubertragungseinrichtung 62 den Vorteil, dass im Abfragebe- 
reich weder hohe Feuchtigkeit noch ein Uberdruck herrschen, 
so dass keine besonderen SchutzmaEnahmen getroffen werden 
mussen, 

20 

Die Positionsabf rage der Aktivierungsmittel 57 bzw. der von 
diesen aktivierten Betatigungsmittel 72 kann unter den oben 
erwahnten grundsatzlichen Prinzipien in zahlreichen Varianten 
ausgefuhrt werden, wobei an dieser Stelle nur einige Moglich- 

25 keiten exemplarisch aufgefuhrt werden sollen. So konnte man 
beispielsweise einen oder mehrere Mikroschalter vorsehen, die 
direkt oder mit Hebelunterstutzung mechanisch betStigt wer- 
den. Dabei konnten seitlich anfahrbare Mikroschalter verwen- 
det werden. Des weiteren w&ren Schiebeschalter mit entspre- 

30 chen der Anzahl der zu detektierenden Filtereinrichtungen 6 
ausgefuhrter Anzahl von Schaltstellungen denkbar, desgleichen 
Federkontaktschalter . 

Greift man auf eine optische Abfrage der Position zuruck, 
35 kdnnte man sich das Prinzip der Gabellichtschranke oder das 
sogenannte Triangulationsprinzip zu Nutze machen. 




Im ubrigen muss die Positionsabf rage in Verbindung mit einem 
StoBel 63 nicht notwendigerweise am StoSelende erfolgen, son- 
dern kann auch an beliebiger Langsposition entlang des Sto- 
5 Eels stattfinden. Eine solche Variante empfiehlt sich vor al- 
lem dann, wenn die Rucks tell -Federeinrichtung 66 dem StoSel 
63 vorgelagert ist und sich zwischen dessen Stirnseite und 
der Abschlusswand 65 abstiitzt, so dass die am StoSel 63 vor- 
gesehenen Betatigungsmittel 68 nicht nahe genug an die auSer- 
10 halb der Abschlusswand 65 platzierten Sensormittel heranfah- 
ren k6nnten. 

Durch die geschilderten MaSnahmen lasst sich bei Bedarf ein 
Filtergerat realisieren, das notwendige Inspektionsintervalle 

15 selbsttatig anzeigt, so dass notwendige Inspektions- und Rei- 
nigungsmaSnahmen nur bei tatsachlichem Bedarf erfolgen* Bei 
der Kommunikation mit einer externen Steuereinrichtung konnen 
gangige Kommunikationsmittel zum Einsatz gelangen, unter an- 
derem auch Infrarot- Oder Funkubertragungsarten, so dass sich 

20 der Verschmutzungsgrad bzw. die Standzeit der momentan einge- 
setzten Filtereinrichtung 6 auf dem Wege einer Fernabfrage 
ermitteln lasst. 




Patentanspruche 

5 l. Filtergerat zum Filtern von Druckluft, tnit einer zu Rei- 
nigungs- und/oder Austauschzwecken deinstallierbaren Filter- 
einrichtung (6) , gekennzeichnet durch eine zur Detektion der 
Filtereinrichtung (6) dienende und mindestens ein vom detek- 
tierten Ergebnis abhangiges elektrisches Detektionssignal 
10 hervorruf ende Detektionseinrichtung (52) . 

2. Filtergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Detektionseinrichtung (52) uber der Filtereinrich- 
tung (6) zugeordnete Aktivierungsmittel (57) verfiigt, die bei 

15 installierter Filtereinrichtung (6) zur Erzeugung eines De- 
tektionssignales direkt Oder indirekt mit gehauseseitigen 
Sensormitteln (58) zusammenarbeiten konnen. 

3. Filtergerat nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch mecha- 
20 nisch aktivierbare Sensormittel (58) , beispielsweise in Ges- 

talt eines oder mehrerer mechanischer Schalter, 

4. Filtergerat nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet durch 
beruhrungslos, beispielsweise optisch oder magnetisch, akti- 

25 vierbare Sensormittel (58) . 

5. Filtergerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sensormittel (58) mindestens einen magnetf eldemp- 
findlichen Sensor enthalten, der auf einen bei der Installa- 

30 tion und/oder bei der Deinstallation der Filtereinrichtung 
(6) bewegten Permanentmagneten anspricht. 
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6. Filtergerat nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass gehauseseitig am Filtergerat (1) eine 
sich beitn Installations- und Deinstallationsvorgang der Fil- 
5 tereinrichtung (6) durch Einwirkung der Aktivierungsmittel 
(57) verlagernde Signalubertragungseinrichtung (62) vorhanden 
ist, die uber an ihr vorgesehene Betatigungsmittel (68) mit 
den Sensormitteln (58) zusatnmenarbeitet . 

10 7. Filtergerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Signalubertragungseinrichtung (62) einen in der In- 
stallations- und Deinstallationsrichtung (21, 22) der Filter- 
einrichtung (6) relativ zu den Sensormitteln (58) verschieb- 
baren StdSel (63) aufweist. 

15 

8. Filtergerat nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Betatigungsmittel (68) zur berdhrungslosen Ak- 
tivierung der Sensormittel (58) und insbesondere als Perma- 
nentmagnetmittel ausgefuhrt sind. 

20 

9. Filtergerat nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aktivierungsmittel (57) von mindes- 
tens einer der Fil tereinrichtung (6) zugeordneten und vor- 
zugsweise unmittelbar an der Fil tereinrichtung (6) vorgesehe- 

25 nen Beauf schlagungsf lache (72) gebildet sind, die auf die 
Signalubertragungseinrichtung (62) einwirken konnen. 

10. Filtergerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Detektionseinrichtung (52) zur De- 

30 tektion des Vorhandenseins und/oder des Nichtvorhandenseins 
einer Filtereinrichtung (6) ausgebildet ist. 

11. Filtergerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Detektionseinrichtung zur Erkennung 

35 des momentan installierten Filtereinrichtungstyps ausgebildet 
ist und ein f iltereinrichtungstypspezif isches Detektions- 
signal hervorrufen kann. 




12. Filtergerat nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch im 
Zusammenhang mit den verschiedenen Filtereinrichtungstypen 
unterschiedlich gestaltete Aktivierungsmittel (57) , die eine 

5 f iltertypspezif ische Betatigung der Sensormittel (58) hervor- 
ruf en. 

13 . Filtergerat nach Anspruch 12 in Verbindung mit Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die den Filtereinrichtungen 

10 (6) unterschiedlichen Typs zugeordneten Beauf schlagungsf la- 
chen (72) im jeweils installierten Zustand gesehen mit Bezug 
zur Installations- und Deinstallationsrichtung (21, 22) der 
Filtereinrichtungen (6) unterschiedlichen positioniert sind. 

15 14. Filtergerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, gekenn- 
zeichnet durch eine elektronische Auswerteeinrichtung (27) 
fur die hervorgeruf enen Detektionssignale. 

15. Filtergerat nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch einen 
20 zwischen einem Einlass (15) und einem Auslass (16) verlauf en- 
den Fluid-Hauptkanal (14) , der durch die installierte Filter- 
einrichtung (6) in einen Zustromabschnitt (17) und einen Ab- 
str6mabschnitt (18) unterteilt wird, und durch Mittel (24) 
zur Erkennung des Verschmutzungsgrades der Filtereinrichtung 
25 (6), die eine den Dif f erenzdruck zwischen dem Zustromab- 
schnitt (17) und dem Abstromabschnitt (18) erfassende Diffe- 
renzdruck-Sensoreinrichtung (25) und eine die Durchf lussrate 
im Fluid-Hauptkanal (14) erfassende Durchf luss-Sensorein- 
richtung (26) enthalten, wobei die erfassten Dif f erenzdruck - 
30 und Durchflusswerte in der elektronischen Auswerteeinrichtung 
(27) zu einem fur den Verschmutzungsgrad der Filtereinrich- 
tung (6) relevanten und mit vorgegebenen Grenzwerten zu ver- 
gleichenden Zustandswert verknupft werden. 

35 16. Filtergerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswerteeinrichtung (27) eine den Vergleich zwischen 
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dem ermittelten Zustandswert und den vorgegebenen Grenzwerten 
durchfuhrende Vergleichseinrichtung (45) enth&lt. 

17. Filtergerat nach Anspruch 15 Oder 16 , dadurch gekenn- 

5 zeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (27) eine Speicherein- 
richtung (28) zum Abspeichern der mindestens einem Filterein- 
richtungstyp zugeordneten Grenzwerte enth&lt. 

18. Filtergerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
10 dass in der Speichereinrichtung (28) Grenzwerte fur mehrere 

unterschiedliche Filtereinrichtungstypen abgespeichert sind, 
und dass eine Auswahleinrichtung (46) zur typspezif ischen 
Grenzwertselektion unter Berucksichtigung des anliegenden De- 
tektionssignals der Detektionseinrichtung (52) vorhanden ist. 

15 

19. Filtergerat nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (24) zur Erkennung des Ver- 
schmutzungsgrades der Filtereinrichtung (6) eine den im Zu- 
stromabschnitt (17) des Fluid-Hauptkanals (14) herrschenden 

20 Eingangsdruckwert erfassende Eingangsdruck-Sensoreinrichtung 
(35) enthalten, wobei der ermittelte Eingangsdruckwert in der 
elektronischen Auswerteeinrichtung (27) bei der Ermittlung 
des momentanen Zustandswertes berucksichtigt wird. 

25 20. Filtergerat nach einem der Anspruche 14 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (27) als unmit- 
telbarer Bestandteil des Filtergerates (1) Oder einer das 
FiltergerSt (1) enthaltenden Druckluf t-Wartungseinheit ausge- 
fuhrt ist. 
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